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  Ciencia Información Geográfica y Geomática 
Énfasis en Ciencia de la Información y el Conocimiento 

 

I. IDENTIFICACIÓN DE LA ASIGNATURA  

 Programa Académico: Doctorado en Ingeniería  

 Área Temática: Geográfica y Geomática 

 Nombre de la asignatura en español e inglés: Ciencia Información Geográfica y 

Geomática 

 Intensidad de horas semana: 4 

 Créditos:4 

 Características:     

 

II. Justificación de la Asignatura 

Se abordarán  los aspectos más relevantes de la Ciencia y Tecnología de la Información 

Geográfica, teniendo en cuenta sus fundamentos conceptuales, tecnológicos y su futuro 

científico; se establecen además las directrices para modelar y desarrollar nuevo 

conocimiento en el ámbito de la Ciencia y Tecnología de la Información Geográfica, se 

enfatiza en una concepción orientada a servicios, así como en las herramientas de software 

de apoyo, de tal manera que estas temáticas sean la base fundamental para abordar la 

investigación en diferentes áreas aplicadas o de investigación básica 

II. Justificación de la Asignatura  

III. Propósito del Curso  

OBJETIVO GENERAL: 

Generar investigación basada en los fundamentos teóricos y prácticos de la Ciencia y 

Tecnología de la Información Geográfica apoyada por el Centro Para la Computación de Alto 

Desempeño (CECAD). Además, se darán a conocer las arquitecturas y metodologías de 

implementación de sistemas avanzados de procesamiento de la información geográfica. 

 

OBJETIVO ESPECÍFICOS:  
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Entender conceptos fundamentales y desarrollar habilidades para: 

 Conocer las disciplinas de la Ciencia y Tecnología de la Información Geográfica 

 Establecer las directrices para modelar arquitecturas orientadas a servicios 

geoespaciales. 

 Distinguir las principales arquitecturas y metodologías para Sistemas de Información 

Geográfica avanzados. 

 Conocer los avances para la estandarización en Ciencia y Tecnología de la Información 

Geográfica. 

 Definir las métricas de sistemas topológicos avanzados. 

 Reconocer las principales características de métodos y tecnologías propios de la 

información geográfica.  

IV. Competencias a Lograr  

Competencia Interpretativa: 
Comprende la importancia del entendimiento de la Ciencia y Tecnología de la Información 
Geográfica en el contexto de la denominada Economía del Conocimiento. Centra su atención 
en el desarrollo de la habilidad de aprender a aprender mediante la lectura intensiva de la 
literatura científica respectiva.  
Relaciona e identifica en forma integral las diferentes variables y funciones involucradas en 
la definición de modelos Ciencia y Tecnología de la Información Geográfica.  
Criterio de Evaluación: Comprensión de la utilidad e importancia de la Ciencia y Tecnología 
de la Información Geográfica en la solución de problemas relacionados con los sistemas de 
información geográfica, que trascienden los denominados sistemas de información 
geoespacial.  
Método de evaluación: Formulación de proyectos que involucran la Ciencia y Tecnología de 
la Información Geográfica para la solución de problemas de en el ámbito de la Investigación 
Científica. 
Competencia Argumentativa: 
Comprende los procesos de modelado de sistemas de información geográfica.   
Indicadores de Medición: según la capacidad del estudiante para desarrollar modelos de 
Ciencia y Tecnología de la Información Geográfica y comprender los ya existentes. 
Criterio de Evaluación: Identificación de los criterios de desempeño y utilización de la 
Ciencia y Tecnología de la Información Geográfica en la formulación de modelos de 
representación de la información geográfica y razonamiento en torno a la misma. 
Método de evaluación: generación y aplicación de modelos de Ciencia y Tecnología de la 
Información Geográfica sobre plataformas computacionales o desarrollos basados en 
modelos geoespaciales. 
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Competencia Propositiva: 
El estudiante analiza y evalúa La Ciencia y Tecnología de la Información Geográfica 
mediante el desarrollo de modelos y metodologías de implementación como herramienta 
para la posterior validación de acuerdo a modelos referenciados dentro de la comunidad 
científica.  
Indicadores de Medición: Evalúa el desempeño de los sistemas modelados mediante su 
confrontación con otros grupos pares a nivel nacional e internacional.  
Criterio de Evaluación: Conocimiento sobre los procesos involucrados en el funcionamiento 
de la materia en Ciencia y Tecnología de la Información Geográfica, aprovechando la 
experimentación científica a partir de modelos computarizados desarrollados en el 
laboratorio del CECAD.  
Método de evaluación: Evaluación a partir de prototipos o experimentos informáticos según 
cada caso de estudio. 

V. Descripción Analítica de Contenidos: Temas y Subtemas  

PROGRAMA SINTÉTICO:  

 Fundamentos Ciencia y Tecnología de la Información GeoEspacial 

 Servicios Web GeoEspaciales 

 Avances en GIS 

 Visualización y simulación GeoEspacial 

 GeoModelado 

 Datos y cartografía digital 

 Observación de la tierra (Comisión Colombiana del Espacio) 

 Teledetección ambiental 

 Aplicaciones del dominio GeoEspacial 
Administración y manejo de datos GeoEspaciales 

VI. Estrategias Metodológicas y Didácticas  

Se desarrollan actividades en clase que permiten vivenciar el comportamiento de la materia 
en Ciencia y Tecnología de la Información Geográfica. Se concentra la atención del 
estudiante en el empleo de los fundamentos formales de representación y razonamiento en 
torno a la información geográfica. Se propicia el desarrollo de nuevos modelos Ciencia y 
Tecnología de la Información Geográfica, que permitan resolver ciertas necesidades de los 
denominados sistemas geomáticos; estos modelos deben ser validados a través de 
experimentos informáticos realizados en el CECAD, con lo cual se enfatiza en el carácter 
experimental de esta disciplina. 
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El contacto e interacción con otros grupos de investigación es indispensable para 

perfeccionar las experiencias desarrolladas en el proceso investigativo propio de cada 

estudiante. 

PARÁMETROS METODOLÓGICOS: 

En general se sigue la siguiente metodología: 

 Ocasionalmente la cátedra magistral 

 Abordaje previo y autónomo por parte del estudiante de conferencias acerca del tema y 

posterior análisis en clase. 

 Un tema de investigación y desarrollo es llevado a cabo inicialmente en forma individual 

y posteriormente es puesto en común, ya sea con los demás estudiantes o con miembros 

de otros grupos de investigación.  

 Prácticas de laboratorio desarrollados sobre el laboratorio del CECAD. 

 El curso se desarrolla en sesiones de cuatro horas semanales siguiendo la normatividad 

nacional en cuanto a créditos se refiere para programas de doctorado. 

PRÁCTICAS ESPECÍFICAS: 

 Práctica de laboratorio: Desarrollo de servicios geoespaciales según orientación del 

profesor, Sala del Laboratorio del CECAD, 6 Horas. 

 Práctica de laboratorio: Desarrollo de prototipos de sistemas orientados a servicios 

geoespaciales, 6 Horas. 

PROYECTOS ESPECÍFICOS DE CÁTEDRA 

El programa involucra las siguientes actividades: 

 Lectura Artículos de Investigación. 

 Estudio de Casos y exposición. 

Desarrollo Talleres y trabajos sobre los temas de clase. 

 Horas 
Horas profesor/ 

semana 

Horas 
Estudiante/ 

semana 

Total, Horas 
Estudiante/ 
semestre 

Créditos 

Tipo de 
Curso 

TD TC TA (TD + TC) (TD + TC +TA) X 18 semanas  

 3 1 8 4 12 192 4 
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VII. Recursos  

RECURSOS FÍSICOS REQUERIDOS 

 Sala de videoconferencia (Access Grid, contigua al CECAD)  

 Software para prácticas de laboratorio. 

 Red de Investigaciones de Tecnología Avanzada (RITA)  

 Laboratorio de Computación del CECAD 

 Software de apoyo de acuerdo a los proyectos a desarrollar  
 

VIII. Criterios de Seguimiento y Evaluación  

Se desarrollan tres módulos básicos en el curso: 

1. Principios básicos de Ciencia y Tecnología de la Información Geográfica (cinco semanas) 

2. Formulación y Modelado en Ciencia y Tecnología de la Información Geográfica (cinco 

semanas) 

3. Desarrollo de un prototipo de Servicio Geoespacial avanzado. (ocho semanas) 

Durante cada módulo se organizan seminarios, sesiones de videoconferencia, vía sala 
Access Grid, en las cuales se interactúa con otros grupos de investigación; y se desarrollan 
actividades de laboratorio para modelado. En el último módulo se intensifica la actividad de 
laboratorio para el desarrollo de un prototipo o modelo computarizado. 

TIPO DE EVALUACIÓN FECHA PORCENTAJE 

PRIMERA 
NOTA 

Evaluación individual y escrita, en la cual se verifican los 
conocimiento básicos de Ciencia de la Información 
Geográfica 

Quinta 
semana 

30% 

SEGUNDA 
NOTA 

Desarrollo de la especificación formal de un modelo 
conceptual correspondiente a un tópico asociado al 
dominio de Ciencia y Tecnología de la Información y el 
Conocimiento Geoespacial. 

Décima 
primera 
semana 

30% 

EXAM. 
FINAL 

Desarrollo de un Modelo Computarizado o Prototipo o 
Experimento Informático de Ciencia y Tecnología de la 
Información Geográfica. Se confrontan los resultados con 
otros grupos de investigación a nivel internacional y 
nacional. 

Décimo 
octava 

semana 
40% 

 

IX. Bibliografías  
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 Makinson, D., How to give it up: A survey of some formal aspects of the logic of theory 
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RECURSOS BIBLIOGRÁFICOS 

 Revistas IEEE 

Revistas ACM  
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