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Redes Opticas

Enfasis en Ingenieria Eléctrica y Electronica

l. IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

e Programa Académico: Doctorado en Ingenieria

e Area Tematica: Comunicaciones

e Nombre de la asignatura en espafiol e inglés: Redes Opticas
e Intensidad de horas semana: 4

e Créditos: 4

e Caracteristicas: Electiva Teorico-Practica

II.  Justificacion de la Asignatura

El crecimiento en el trafico de datos debido a la fuerte popularizacion de Internet y sus
servicios cada vez mas enfocados en la transmision de video esta generando un colapso en
las redes de comunicaciones actuales, tanto cableadas como inaldmbricas. En este contexto
la tecnologia de transmision de datos por fibra dptica y en particular las redes Opticas de
acceso, metropolitanas y de larga distancia se estan consolidando como la plataforma sobre
la cual convergen la transmision de servicios de banda ancha asi como el soporte a las
actuales redes moviles celulares.

En este contexto, el objeto de estudio en la presente asignatura es dar al alumno una
perspectiva de las ventajas y capacidades de las redes opticas y llevar al estudiante a la
realizacion de planteamientos de nuevas propuestas que estén en linea con las actuales
tendencias emergentes en el transporte y distribucion de contenidos sobre redes de fibra
Optica.

El curso Redes Opticas se enmarca dentro del area de ingenieria aplicada en el campo de
los Componentes y Sistemas Opticos y se relaciona con otras asignaturas del area al tomar
conceptos propios de las comunicaciones, las redes de datos y el teletrafico aplicados
sistemas que utilizan la transmision dptica para generar soluciones a nivel de red de acceso,
red metropolitana y red de larga distancia.

Como prerrequisitos para cursar la asignatura se contemplan contenidos que incluyan redes
de datos, comunicaciones y teoria de la sefial.
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lll. Propdsito del Curso

El principal propésito del curso de Redes Opticas es el de Ofrecer una vision y perspectivas
de los sistemas y arquitecturas que en conjunto permiten el despliegue de redes Opticas de
comunicacion. Aspectos como el enrutamiento, conmutacion y multiplexacion en el dominio
optico y tendencias tecnoldgicas se presentan en el presente curso. Al finalizar el curso, el
alumno tendra un conocimiento profundo de los aspectos que definen cualquier tipo de red
Optica, estructuras, arquitecturas y dispositivos que permiten su despliegue y estara en
capacidad de plantear soluciones a problemas especificos planteados

OBJETIVO GENERAL:
Identificar y reconocer las caracteristicas distintivas de las redes 6pticas como plataforma de
transporte de datos en redes acceso y transporte

OBJETIVO ESPECIFICOS:

e Proveer al estudiante los conceptos propios de redes épticas, el por qué, el como y el
cuando seran la base fundamental del curso.

e Describir los conceptos avanzados de transmisién Optica y en especial el modelo
transmisor-red-detector.

e Introducir los diferentes dispositivos Opticos y sus funciones.

e Presentar y describir aspectos avanzados en comunicaciones 6pticas tales como el
enrutamiento, la conmutacion y la multiplexacion.

e Describir nuevas tendencias de redes Opticas, en particular en la red de acceso y red
de nucleo.

e Preparar al estudiante para que al culminar el curso sea capaz de proponer y evaluar
nuevas arquitecturas y sistemas de comunicaciones opticas.
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IV. Competencias a Lograr

Actitud hacia la solucién de problemas de ingenieria.
Formacion del sentido critico y analitico.

Formulacion de propuestas de investigacion concretas como solucién a problemas
especificos en redes oOpticas.

Descripcion Analitica de Contenidos: Temas y Subtemas
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1. Introduccion

Se realiza el estudio de las redes cliente que usan las redes 6pticas como capa de transporte,
entre ellas se encuentran: SDH, IP, MPLS y GMPLS. Del mismo modo se estudian los
principales componentes fotdnicos que seran la base para el disefio de redes Opticas. Dentro
de los componentes Opticos se distinguirdn de tipo pasivo y de tipo activo, en particular:
filtros, multiplexores, conmutadores, laseres, moduladores y amplificadores Opticos entre
otros.

Subtemas:
e Redes 0 capas cliente.
e Componentes épticos pasivos: filtros, multiplexores, acopladores y dispositivos que
acttan sobre la polarizacion.
e Componentes foténicos activos: amplificador 6ptico (SOA y EDFA), laseres y
conmutadores.

2. Transporte WDM y networking WDM

Se presenta el mecanismo de multiplexacion en el dominio 6ptico denominado WDM y sus
variaciones como DWDM y CWDM. Se evaluaran también los aspectos de disefio y
dimensionado de sistemas WDM fijo y flexible asi como los principios del control, la gestion
y la proteccién de redes WDM.

Subtemas:
e Sistemas WDM estatico y WDM flexible.
e Mecanismos de control y gestion implementados en sistemas de transporte WDM.
e Proteccion y superviviencia de sistemas de transporte WDM.

3. Tipos de redes de transporte
Se describen las caracteristicas de los sistemas de transporte en los tres principales
segmentos de una red de telecomunicaciones.

Subtemas:
e Sistemas de transporte éptico de larga distancia y gran capacidad.
e Aspectos diferenciadores en los sistemas de transporte optico metropolitano.
e Propiedades de los sistemas de transporte en el segmento de acceso para cliente fijo
y movil.

4. Tendencias en redes Opticas

Se presenta desde una perspectiva actualizada las tendencias de las redes Opticas. En
particular, la red de acceso y la red de transporte, entendida esta Ultima como el conjunto de
red metropolitana y red de larga distancia. La unidad 4 cierra el circulo de aprendizaje ya
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gue se basa en los conceptos aprendidos en los 3 bloques anteriores y con el cual se define
el estado del arte del tema.

Subtemas:
e Arquitectura de una red Optica metropolitana y de backbone, servicios, anchos de
banda y aspectos de interconexion.
e Tecnologias de redes de acceso Optica.
e Evolucién de las redes 6pticas en sus segmentos de transporte y de ndcleo.
e Redes definidas por software.

5. Simulacion de sistemas opticos

La unidad cinco busca afianzar desde un punto de vista completamente préactico todos los
conceptos aprendidos sobre la transmision de sefiales en el dominio 6ptico. Para ello se
utiliza el software de simulacion y modelamiento 6ptico llamado VPI el cual permite analizar
una gran variedad de parametros de la transmision de datos por fibra 6ptica, tales como la
tasa de error de bit (BER), potencias, retardos, jitter, calidad, etc.

Subtemas:
e Caracteriacion de filtros épticos para sistemas WDM.
e Modelamiento de la ganancia del amplificador basado en fibra dopada con Erbio.
e Evaluacion de las prestaciones de una red de transporte optico.

VI. Estrategias Metodoldgicas y Didacticas

Clase Magistral: se haran exposiciones magistrales sobre los temas propuestos a desarrollar
en la asignatura, se plantearan problemas para reforzar el aprendizaje de la misma, Al inicio
de cada tema el estudiante contara con la documentacion respectiva, asi como con material
complementario, al igual que una bibliografia que le permita afianzar la temética desarrollada
en cada capitulo.

Tareas: El estudiante complementara la informacion vista en clase, mediante la solucion de
problemas y tareas de investigacién sobre temas complementarios a la asignatura.

Sesiones de practicas: se realizaran practicas basadas en simulaciones utilizando un
software para disefio y evaluacion de redes Opticas, orientado a consolidar los conceptos
adquiridos y generar ejercicios de investigacion, andlisis y propuesta de soluciones.

Lecturas: se dejaran temas para que sean indagados por los estudiantes a fin de ser
discutidos en clase.

VIl. Recursos
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Para el desarrollo de la asignatura se requiere:
e Aula con tablero y proyector
e Sala de informatica para las practicas

VIIl. Criterios de Seguimiento y Evaluacion

- Realizaciéon de discusiones tematicas grupales al final de cada unidad (20%)

- Asignacién de temas de investigacion para elaboracion de un articulo estado del arte
(30%)

- Proyecto de asignatura (50%)
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